-'I;Cl)r8du temps

Reéduction de l'espace au sol, Vitesse d’écriture
plus rapide, Intégrité des données plus élevée,
Duree de vie en archivage plus longue, Sécurité
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Le message des utilisateurs est ...87% de ces données devront étre protégées F UJ [

que...
13 -+ Données ne nécessitant aucune
33 protection
46 51 - Données devant étre
...la masse de nouvelles données créées va 45 prote_geesl o
Itiplier par 10 sur les 10 prochaines » Etquineleson A i i
se multiplier p p 35 « Duree de vie en archivage
annees  Intégrité des données
29 25 - Protection contre les virus et
hackers
Nogs devons augmept,er 163 ZB ) A
rapidement la capacité de 32 42 -+ Données devant étre
stockage de la 25 24 protegees

technologie de bande « Et qui le sont effectivement

201 201 202 202

0 5 0 5
16,1 Source: Storage Newsletter 7 Avril, 2017
ZB
2015
...ces données sont de tous . Optimiser le temps de
2025 types de tailles. Malgré P Ps |
- ' . sauvegarde des petits
cela, l'utilisateur a besoin fichiers
Source : Etude IDC’s Data Age 2025 , d'avoir la certitude de . . Fmy .
sponsorisée par Seagate, Mars 17 pouvoir y accéder Favoriser I'acces frequent

aux données
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La principale raison pour laquelle les entreprises européennes

utilisent des solutions de bandes

Les années 2010 voient une
accélération brutale de la numérisation
des données

CES EVENEMENTS CREENT DE NOUVEAUX
BESOINS EN TERMES D’ARCHIVAGE DES

Les archives A
. DONNEES

étaient

E conservées sur du >
papier

it

Les années 2010 ont été

marquées par I'explosion du
nombre de nouvelles lois sur
la conservation des données

La technologie bande a, de
loin, la position la plus

dominante dans le domaine
de l'archivage des données

v

L'archivage des données implique de
recourir a de nouveaux types de
systemes de stockage



Pourquoi devez-vous utiliser une librairie de bandes?

Plus de 97% des 10 000 plus
grandes Entreprises Européennes
conservent leurs données sur des
bandes

La bande connait un bond
technologique sans précédent

La bande est une solution plus
performante que le disque dur

Le but de la bande est de vous offrir
la tranquillité d’esprit

FUJFHILM

400

220

La bande est la
technologie du futur

Les capacités que
nous pouvons
produire sur une seule
bande

v

La capacité maximale que I'on
peut enregistrer sur une bande
aujourd’hui

18-40

20 20

15
6 12
0,10,20,40,81,52,5 UUH
N DO DO O &
OO QO(O (OO 4O (O° AN ADUO’ A &
SIS é,bo,ca”%@” \’,\n)«,,%q’ Qe‘“ 2

=
L

Capacités de stockage en TB
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Ou en est le marché de la

bande aujourd’hui ?
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Les fabricants de bandes livrent, chaque mois, pour I'equivalent

d'un Exabyte de bandes sur les pays Européens...

1 000 000

..ceci représente un Million de disques durs

de 1TB de capacité.
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Quelles entreprises conservent leurs

données sur bandes ?

Plus de 97% des Les films que vous
10000 plus grandes regardez a la télé ou
Entreprises au cinéma La recherche
Européennes Scientifique
Votre gouvernement conservent leurs conserve ses
conserve ses , données sur des données sur bandes
données sur bandes Les donnees bandes
scolaires de vos -
, enfants 4 _ ol
Vos donnees n S Vos photos sur les A
médicales : ) 3 réseaux sociaux Vos impots
7 sont
Vos E-Mails enregistrés sur
privés bandes
Les Vidéos que vous Votre fournisseur
regardez sur le Web d’électricite
Les fabricants de
voiture
Les
compagnies .
aériennes ' Les images
satellites

Les chemins

de fer
Vos données

bancaires ..
Les previsions
météorologique
s

Les opérateurs
téléphoniques
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La bande est une solution

ce
Ze

WA
S

plus performante que le disque
dur

| »
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Qu’est ce qu'une librairie de bandes LTO

Une solution compacte

Une capacité de 480TB
(avec 40 cartouches
de bandes LTOS8).

Une solution
Anti-virus & Hackers

cm -
Le systéme est déconnecté 3U de hauteur | "
du réseau de Rack

(ceci protége contre les
attaques de virus).

Une technologie d’avenir
Le roadmap est établi
au-dela de 2030
(des bandes de plus de
100TB de capacité).

Facile a utiliser
Le processus de sauvegarde
est automatisé
(la charge de travail est
réduite).

Hauteur- 13.45 ‘

Profondeur - 89.2

La sécurité
L'intégrité des données
est 10 000 fois
supérieure a celle du
disque dur.

? Résumé en une page..

Un seul module de librairie de 3U de hauteur propose
les performances suivantes

Largeur - 47.5 cm

cm

Un module de bandotheque IBM TS4300 (3U)

Un systéme facilement rackable

Un co(t total d’utilisation
de 330 eu par mois,
pendant 5 ans, pour un
utilisateur de 50TB.

Une Hotline
Des diagnostics et des
conseils gratuits
(sur toute I'Europe).

*En LTO8, le taux de transfert des lecteurs Pleine-Hauteur (FH : Full Height) est de

360MB/s

Et le taux de transfert des lecteurs Demi-Hauteur (HH : Half Height) est de 300MB/s

FUJFHILM

Une solution rapide*
Un taux de transfert de
540MB/s
pour des fichiers de 1GB
(avec 3 lecteurs LTOS8).

Une solution rapide*
Un taux de transfert de
900 MB/s
pour des gros fichiers
(avec 3 lecteurs LTOS8).

Un plan de reprise
d’activité
La bande est amovible.
Elle peut étre stockée
sur un 2nd site.

Une longue durée de vie
en archivage
Une bande LTO8 peut
protéger les données
pendant plus de 30 ans.



La bande LTO offre une solution évolutive qui FUJ p
| | TFILM

s’adapte a vos besoins

Taux de transfert en MB/s

2 000

1 800

1 600

1400

1200

1 000

800

600

400

200

LTO8 - 4 Modules — 12U de taille de Rack

Capacité = 1.92PB K
Vitesse d’écriture = 2.16GB/s*

; -

*Un module peut contenir 3 lecteurs demi-
hauteur

LTO8 - 3 Modules — 9U de taille de Rack

Capacité = 1.44PB
Vitesse d’écriture = 1.62GB/s"‘,’,x"' UNE SOLUTION

- PARFAITEMENT EVOLUTIVE

LTO8 - 2 Modules - 6U de taillede .~
Rack
Capacité = 960TB

Vitesse d'écriture = 1. 08GB/s°'<

e
=

LTO7 - 4 Modules - 12U de taille de
Rack
Capacité = 960TB

LTO7 - 3 Modules - 9U de taifiE@fse d'ecriture = 2.16GB/s
Rack Capacité = 720TB
Vitesse d’écriture = 1.62GB/s

LTO8 - 1 Module - 3U de taille de
Rack ‘
Capacité = 480TB

Vitesse d’écriture = 540MB/s*

>
N

LTO7 - 2 Modules — 6U de taille de
Rack
Capacité = 480TB
Vitesse d’écriture = 1.08GB/s
1 500 2 000 2 500

LTO7 - 1 Module - 3U de taille de R
Capacité = 240TB
Vitesse d’écriture = 540MB/s

Capacité de stockage maximale en TB 10



P
Comment stocker vos données dans FUJ lFILM

un espace limité?

Librairie 3592
Pour des capacités supérieures a 2PB

2 500
N Librairie TS4300 LTO8
S 2 000 Pour des capacités de 80TB a 3PB
2
)
IS
N
3
g 1 500
N
Q
Librairie TS2900 LTOS8 La capacité maximale d’une librairie
Pour des capacités < 80TB 3592 est de plusieurs centaines de
1 000

PB
La capacité maximale d'une
librairie de 15U de taille de
rack (5 modules) est de 2.3

Lecteur Standalone PB
LTO?7

Pour des capacités <
30TB

L’Autoloader TS2900 peut
contenir 9 cartouches et
1 lecteur pour 1U de taille de

rack

11
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Le BER de la bande comparé a celui du disque dur

La plus célébre mesure de l'intégrité des
données est le BER (Bit-Error-Rate)

1X10%
A
Cela signifie que vous pouvez
écrire 10 000 fois plus de
données sur une bande LTO7
o que sur un disque SATA avant
Le principe du BER de risquer une erreur d’écriture.
|
1 X 10X ‘
Les progres de la '
Une erreur d’écriture... pour... ... 10 données technologie Bande : |
écrites I'intégrité des données a |
été multipliée par 100 ‘
entre 2012 et 2015 |
|
v
1
1X 101 1X 101 1X 101 1x10v |
= e . - |
Disque Disque Disque LTO5-LTO6 LTO7 &
Desktop Enterprise Enterprise LTO8
SATA FC/SAS

12



Le BER traduit en termes de stockage

Quelle capacité de stockage peut-on
enregistrer avant de risquer une
erreur d’écriture? 1250 PB

1257TB 125TB 1.25PB 125 PB 12.5PB

DISQUE DISQUE DISQUE LTOS LTO6 LTO7 & LTO8
DESKTOP  ENTERPRISE ENTERPRISE
SATA FC/SAS

FUJFHILM

Combien de cartouches de bande ou de

disques durs de 6TB pouvons-nous utiliser

pleinement avant de risquer une erreur

d’écriture ? 200 000

LTO7 : Cela représenterait une erreur pour 1.25 Exabytes de
données enregistrées ou toutes les 200,000 cartouches LTO7.
Disque dur : Cela impliquerait une erreur pour 125TB de
données enregistrées ou tous les 20 disques durs Entreprise
SATA de 6TB.

2 21 210 8 300 5 000
- a o S e
DISQUE DISQUE DISQUE LTOS LTO6 LTO7
DESKTOP  ENTERPRISE ENTERPRISE
SATA FC/SAS

13



La vitesse d’écriture des lecteurs LTO8 est beaucoup plus

TFILM
élevée que celle des disques durs (l) FUJ [

Taux de transfert Officiel et Vitesses 40
opérationnelles réelles (tous chiffres en MB/s) / 0
36
350 0

300
Jusqu’en 2012:
Jusqu’en 2012 qui correspond a la bande LTO6, on pouvait avoir
I'impression que la vitesse d’écriture du disque était plus élevée que
celle de la bande. Cependant, on peut constater, que lorsqu’il s’agit
de sauvegarder des fichiers de 1GB, ou de plus petites tailles, les
anciennes générations de bandes (LTO5 et LTO6) étaient déja plus
efficaces que le disque dur. Il est également évident que les deux
technologies ont stagné au début des années 2010 en réalisant une / 0

_>

croissance lente

v

17
- 36 0 A partir de 2015:
150 14 « La progression de la vitesse d’écriture de la bande est
— 0 spectaculaire
(1)2 + Les vitesses de la bande et du disque ne sont plus comparables
100 96
70 63
50 48 51
0
LTO4 LTO5 LTO6 HDD HDD LTO7 LTO8 3592JE

Actuels Nouveaux
14



Le taux de transfert officiel et la vitesse d’écriture opérationnelle réelle

SAUVEGARDER DES PETITS FICHIERS
PROVOQUE DES ARRETS REGULIERS
PENDANT LE PROCESSUS D’ECRITURE

Pour le calcul des temps de
sauvegarde sur LTO7, si vous écrivez
des petits fichiers (1GB), nous vous
recommandons de ne prendre en
compte que 60% du taux de transfert
officiel du lecteur.

LE TAUX DE TRANSFERT OFFICIEL N'EST
PAS LA VITESSE OPERATIONNELLE

ﬁéeEleLtEés rare de i [

pouvoir enregistrer
des données en bénéficiant de la
totalité du taux de transfert indiqué sur
le support de stockage que vous avez
acheté

QUELLE VITESSE REELLE POUR
QUELLE TECHNOLOGIE?

Pour le calcul des temps de
sauvegarde, nous conseillons aux
utilisateurs de prendre en compte
les taux de transfert opérationnels
que vous trouvez sur la page
précédente

COMMENT CA MARCHE?

Chaque systéme doit préparer le fichier
avant le processus d’écriture (titre, date,
description etc...). Quand le fichier est
petit, le lecteur de bande ou le disque
écrit ce fichier rapidement, puis attend
gue le fichier suivant soit prét a étre écrit
etc.. Par conséquent, le temps de
sauvegarde est beaucoup plus long que
prévu

Pour les 3592, IBM a développé de
nouvelles fonctions pour la sauvegarde
des tres petits fichiers (moins de
100MB)

LA SOLUTION EST DE BIEN DEFINIR LA
POLITIQUE DE RETENTION DES

Ee%'\iggt%%rs de bandes disposent de
buffers qui réservent les fichiers a
sauvegarder, pour permettre au lecteur
de continuer a sauvegarder des données
méme lorsqu’il est confronté a des arréts
d’écriture. Les disques durs ont,
également, ce type de buffer mais avec
une capacité et des performances bien

mairmArac Aria ~Aallace AAac lacrkAalive AA

FUJFHILM
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La vitesse d’écriture des lecteurs LTO8 est beaucoup plus élevée que FUJ P
|

celle des disques durs (Il

Combien de temps faut-il pour enregistrer
30,0 5TB de fichiers avec un seul lecteur ou un
disque dur?

h
27.2
h
25,0 250
22h
19.8
20,0 h 200
Vitesse opérationnelle réelle
15,0 14.5 150
h
10,0 100
/ 7.7h
6.4h
5,0 50

LTO4 LTOS LTO6 HDD HDD LTO7 LTOS8 3592]E

Actuels Nouveaux 16
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318,
00\306,40 Le Speed Matching permet a un lecteur LTO8 de

273,00
v 268,56 0\
Taux de 250,66 249,50\
transfert
231,86
maximum 226,00
213,06
203,00
194,26

»

fonctionner a 12 vitesses différentes

175,46 180,00
LE PRINCIPE DU SPEED MATCHING
157,67 157,50
« Si un utilisateur travaille avec un serveur dont la performance maximale est 5\
de 180MB/s, le lecteur LTO8 décidera de réduire sa vitesse a 175MB/s pour 138,52 135,00
éviter les processus “d’arréts et de redémarrages”. 120,11
« Un enregistrement stable et continu permet de prolonger la durée de vie du 112,00
lecteur. 101,46
/' N
Lorsqu'il atteint sa vitesse la plus
basse, le lecteur se retrouve en
mode “shoe-shinning”.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

— —LTO8 FH LTO8 HH 17



Nous recommandons d’utiliser en priorité des lecteurs LTO8 FH FUJ =FILIVI

LES FAITS
Le format Full Height (FH), pleine hauteur, offre une durée de vie plus
1 longue
au lecteur. CONFIGURATION
Les MSBF des deux formats sont les suivants :
« 300 000 cycles de chargements/déchargements pour les lecteurs LTO8 Vous pouvez utiliser les deux types de
FH lecteurs sur un module de librairie
" LR ARQARAT 155 JREEEHES OB (felight Qdermihautenrye IBM TS4300. Un module de 40 slots
« Un taux de transfert plus élevé (360MB/s au lieu de 300MB/s) d’une librairie TS4300 peut contenir :
2 « Une vitesse plus rapide de défilement de la bande devant la téte (10m/s * Option 1 : 3 X Lecteurs HH
. au lieu de 9m/s) . Opt!on 2 : 1 X Lecteur FH
- Un rembobinage plus rapide : + Option 3 : 1 X Lecteur FH + 1 X HH

=> 59s pour atteindre le milieu de la bande avec le lecteur FH

. . Nous recommandons d’utiliser les
=> 62s pour atteindre le milieu de la bande avec le lecteur HH

lecteurs FH en priorité afin de

bénéficier pleinement des avantages

liés a une performance supérieure, et
une plus grande durabilité de la
technologie LTOS8.

« Par ailleurs, |'utilisation des lecteurs
HH est satisfaisante pour enregistrer
des données froides, qui ne
nécessitent pas d’'étre accédées
fréquemment.

+ En théorie, la solution idéale serait
d’utiliser les lecteurs FH pour écrire
les données, et les lecteurs HH pour
lire les données.

LES RAISONS

Le lecteur Full Height (FH) est congu avec un moteur plus gros et plus
3 puissant.

Ce moteur contribue autant a la vitesse plus élevée, qu’a la longévité du

lecteur. En effet, I'usure du lecteur est réduite dans le temps.

Le plateau de base du lecteur FH est congu en aluminium, alors que celui
du lecteur HH est en plastique. Or, I'aluminium est un élément plus stable

4 « Ceci va contribuer a un meilleur alignement lors du défilement de la
bande, et a un enregistrement plus stable.
« En conséquence, le lecteur FH permet de générer moins d’erreurs en
écriture, et de prolonger la durée de vie du matériel.
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La bande réalise

SO

PR S = i
‘&;%'\\\\T\\\\\ S : un bond technologique

sans précédent

= - e

° o "
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Quelle autre technologie a réussi en 6 ans et 2 FUJ =FILM

générations a..

...AMELIORER L’INTEGRITE DES DONNEES PAR

0°? LTO7 et LTO8 - 1 x
Le BER (Bit-Error-Rates) des 6 dernieres 10—
...MULTIPLIER SA CAPACITE DE STOCKAGE PAR 4.8 generations de bandes LTO '
2, . L .
L’évolution de la capacité de stockage native, en TB,
LTO3 w0.4TB fournie par les derniéres générations de LTO, est

résentée ci-
LTO4 0.8TB présentée ci-dessous

LTO5 1.5TB Anciennes générations : 1 x
17
LTO6 2.5TB 20134 ‘ 10 ‘ ‘ ‘
LTO7 6TB
g OO O =
LTO8 12TB e 2019

LTO3 LTO4 LTO5 LTO6 LTO7 LTO8

232

...DIVISER LE TEMPS DE MIGRATION PAR 2

... MULTIPLIER SON TAUX DE TRANSFERT PAR 2 ? Pe nombre de jours requis pour sauvegarder 300 TB de
Voici I’évolution des taux de transfert en MB/s donnée,s sur un seul lecteur est indiqué ci-dessous. Nous
fournis par les derniéres générations de LTO. considéerons ici que le lecteur fonctionne 10 heures par jour,
LTO3 80MB/s et que Il'utilisateur écrit des fichiers de taille standard (1 GB
en moyenne).

LTO4 120MB/s 120
LTO5 140MB/s ! 87
LTO6 160MB/s 3

; 47 47
LTO7 7 300MB/s
LTOS8 : 360MB/s

T
1

LTO4 LTO5 LTO6 LTO7 LTO8 20



12

Quand la Reévolution a-t-elle eu lieu ?

CAPACITE DE STOCKAGE NATIVE EN TB

0.8
01-—-02————0,4/

LTO1 LTO2 LTO3 LTO4 LTO5 LTOG6 LTO7 LTOS8
2000 2003 2005 2007 2010 2013 2016 2019

FUJFHILM

360

TAUX DE TRANSFERT EN MB/s /

300

Ligne d’accélération de la technologie 160

140

/
120

/

80

/

40

-

20

LTO1 LTO2 LTO3 LTO4 LTO5 LTO6 LTO7 LTO8
2000 2003 2005 2007 2010 2013 2016 2019

21



Combien de temps faut-il pour sauvegarder ses données avec un seul lecteur LTO7 ou un lecteur

LTO8 HH (demi-hauteur)?

3min.43
S
2min.47
Il faut moins d’une S
minute pour
sauvegarder 10GB de
données avec un seul 2min.16
lecteur!
1min.52
S 1min.40
1min.7s
56s b
6s
P
1GB 10GB 20GB 20GB 30GB 30GB 40GB 40GB
Temps de sauvegarde Temps de sauvegarde

pour des petits fichiers (1 GB) pour des gros fichiers (>20 GB)

FUJFHILM
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Comment avons-nous augmenté la vitesse d'écriture des lecteurs de bandes LTO7 ou LTO8 ? FUJ P
|

Sur la bande Sur le lecteur

LTO8 =

VUi
g

i \“ i <

e 4 T .
Ly L’amélioration de
la vitesse Deux innovations majeures
Le Barium Ferrite est la nouvelle technologie qui d’écriture v vat Jedr

a révolutionné les performances de la bande

L'UTILISATION DE TETES A 32 CANAUX

Les lecteurs LTOS8 utilisent 32 canaux d’écriture - ce

LA POLARISATION VERTICALE DES PARTICU#ES
sont un peu comme 32 stylos qui écrivent sur la

La technologie Barium Ferrite est utilisée n p—

pour la fabrication de la majorité des bande en méme ,t,enjps. Les Iecteurg LTO6 n ut.I|IS.ent

bandes LTO6 et LTO7. Les particules que 16 canaux d’écriture : ce progres est le principal

Barium Ferrite sont Ie.s premiéres & facteur de I'augmentation de la vitesse d’écriture
des lecteurs LTOS8

émettre directement en direction de la
téte du lecteur - les signaux sont captés
plus rapidement et plus clairement.

LA TETE TERZETTO D'IBM

UNE MEILLEURE DISPERSION DES
PARTICULES SUR LA SURFACE DE LA BANDE

La technologie Nanocubic Barium Ferrite a
considérablement amélioré la dispersion des
particules sur la surface d'une bande. La bande est,
désormais, plus lisse et plus fine : la technologie
Nanocubic contribue a un processus d’écriture plus
stable => ceci génere des gains en
vitesse d’écriture

La téte Terzetto d'IBM augmente les
propriétés magnétiques des tétes d’'écriture
et de lecture en spécialisant chaque téte
dans une fonction précise (écriture ou
lecture). Elle réalise, donc, d'importants
gains en performance, tant au niveau de
I"écriture que de la lecture.

23



L’évolution du taux de transfert selon le nombre de

canaux d’écriture... 64
«
1GB/s

Une cartouche noire qui Innovations

symbolise la fin de I’'age obscur > L :

de |a bande. a bande > disque dur

A D —
——— Nombre de canaux
d’écriture 32 32 32
Taux de transfert en MB/s. /
Stagnation de la technologie 400 "
La bande = disque dur
R ES— 360
16 16 16 16 300
160
8 — 8 120 140
80
20 40
LTO1 LTO2 LTO3 LTO4 LTO5 LTOG6 LTO7 LTOS8 3592JE 3592x
2000 2002 2004 2006 2010 2013 2016 FH X
2019

FUJFHILM
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Comment peut-on améliorer l'intégrité des données en améliorant les niveaux de SNR ?

FUJFHILM

CE QUI PEUT HEURTER LE SNR... CE QUI AMELIORE LE SNR...

Dive head SIGNAL-TO-NOISE RATIO

T

Les La polarisation La téte Terzetto Les bandes
particules MP horizontale < _ d’'IBM Barium Ferrite
R
*
o
Le temps Une vitesse La polarisation Rapprocher la téte
(le long terme) dlevée verticale du lecteur de la
LES CONSEQUENCES D’'UN NIVEAU DE SNR BAS bande
l = : f/‘é : Ll - :
6 .&:._./@,.M.c
? 2 - < ./ 2
k. 4 i & i i s i
P Vv ARSI &+
. L o ponr s
U rte de ML s, Ny S
Une perte de n(\e/iit):sse Une durée de Des erreurs
capacité (criture et vie du lecteur d’écriture et de
réduite lecture 25

lecture)



Comment avons-nous augmenté lintégrité des données de la technologie LTO?

Sur la bande

iy

Ul MW[ e ‘

S

Le Barium Ferrite est la nouvelle technologie qui a
révolutionné les performances de la bande

LA POLARISATION VERTICALE DES PARTICULES BARIUM
FERRITE

Les anciennes Particules MP Les nouvelles Particules BaFe
sont polarisées horizontalement sont polarisées verticalement

+ La technologie Barium Ferrite est une révolution dans le domaine du
SNR, et, par conséquent, au niveau de la qualité de la perception
des signaux magnétiques par le lecteur de bandes.

« La polarisation verticale des particules Barium Ferrite augmente la
puissance de sortie du systéme de bandes.

» La polarisation horizontale de I’'ancienne technologie MP génére un
son chaotique au sein du lecteur et pourrait heurter la bonne
perception des signaux magnétiques.

Une intégrité des

améliorée

FUJFHILM

Sur le lecteur

LA TETE TERZETTO D'IBM

L'autre innovation majeure dans le domaine du SNR vient de la téte du
lecteur Terzetto d'IBM.

Gréace a la téte Terzetto, chaque téte, d'écriture et de lecture, est
désormais spécialisée dans sa fonction propre.

La téte d’écriture doit envoyer un champ magnétique sur la bande : sa
fonction est comparable a Iimage d’un volcan, ou d’un tube de dentifrice
La téte de lecture doit recevoir des signaux émis par la bande : elle doit,
donc, utiliser des capteurs.

Avant la téte Terzetto, les tétes du lecteur devaient remplir les deux
fonctions d’écriture et de lecture, ce qui réduisait considérablement leurs
performances dans les deux domaines.

La spécialisation des tétes Terzetto améliore les performances des deux
processus pour une meilleure qualité d’écriture et une meilleure qualité de
lecture

=> Cela génére un niveau de SNR en nette augmentation.

26



Une technologie jeune, préte pour le futur FUJ =FI LNI

Metal Particles — La technologie utilisée jusqu’a la LTO6 Barium Ferrite — La technologie utilisée a partir de la LTO7

TETE DU LECTEUR

l

TETE DU LECTEUR

|

T

Particules BaFe

Particules MP

A

La polarisation verticale des particules généere :
« Des signaux magnétiques qui vont dans la direction
de la téte du lecteur
- Des forces magnétiques opposées faibles
=> ce qui réduit la pollution sonore

La polarisation horizontale des particules génére :

+ Des signaux magnétiques qui ne sont pas dirigés
vers la téte du lecteur

+ Des forces magnétiques opposées

=> ce qui augmente la pollution sonore 57




Le mécanisme de la téte d'écriture et lecture Terzetto d’IBM induit un taux SNR plus élevé

LA DOUBLE TETE DE LECTURE / ECRITURE TRADITIONNELLE

Pendant I'opération d’écriture, la téte Phase 1
écrit sur une piste du début jusqu’a la
fin de la bande. Ensuite, elle continue

FUJFHILM

La TETE A écrit... ...la TETE B lit

d’écrire de la fin vers le début de la
bande, sur la piste voisine. Et ainsi de
suite.

Début de la bande

Jusqu’a la LTO7, les lecteurs utilisaient

un systéme a double téte. Ce systeme

impliquait une inversion de leurs rdles Phase 2
selon le sens de I'écriture. Les deux

tétes du lecteur devaient savoir lire et

A

v

Fin de la bande

Inversion des roles des

..laTETEAlit LaTETEB < tites P

écrire => elles étaient donc dotées de
propriétés électromagnétiques de
niveau moyen.

Début de la bande

LA TETE TERZETTO D’IBM

Phase 1
Le systéme de triple tétes Terzetto
d'IBM permet a chaque téte de
n‘avoir qu‘une seule fonction

Fin de la bande

... la TETE B lit...

La TETE A écrit... v ... la TETE C ne fonctionne pas

L'écriture implique que la téte
projette un champ magnétique vers
la bande. La lecture implique que la
téte capte le champ magnétique de
la bande. Ce sont deux fonctions Phase 2
contradictoires.

Début de la bande

Spécialiser une téte lui permet

v

. . Fin de la bande
... la TETE B lit...

Inversion des roles des tétes A

... la TETE A ne fonctionne pas La TETE C écrit ... < etC >

A

d’opérer avec des propriétés
électromagnétiques plus élevées.
Cela améliore le niveau de SNR
durant les opérations
d’écriture/lecture.

Début de la bande

Fin de la bande 28



Comment avons-nous réussi a augmenter la capacité des

cartouches de bandes ?

La taille des particules doit étre réduite pour
augmenter la capacité d'une cartouche de bande

« La plus grande taille de particule BaFe suffit a
la fabrication de la bande LTO7

« Pour le développement de bandes de plus
grandes capacités, 20TB, 40TB, 50TB, les

100 . P
nm particules de BaFe seront réduites
graduellement jusqu’a une taille de l'ordre de
10nm
40 nm A A
20 nm
10 nm

o » A »
< » < »

Développement Développement
maximum de la maximum de la

taille des particules taille des
MP particules BaFe

Les particules BaFe

FUJFHILM

18-20

A confirmer

L8volution des capacités de stockage natives (en TB)
des principales générations de bandes LTO :

+ Les particules Barium Ferrite, du fait de leur
polarisation verticale, permettent de produire des
bandes de plus haute capacité

+ La puissance magnétique des particules BaFe est
telle que nous pouvons produire des particules bien
plus petites que dans le passé, tout en augmentant
la qualité du signal émis par la bande vers la téte

du lecteur.
12

- 2,5
1,5

04 08

LTO3 LTO4 LTO5 LTO6 LTO7 LTOS8
2004 2006 2010 2012 2015 2018

LTOS
2021



« What's in a Man's Mind? » Une idée du mécanisme du développement des nouvelles bandes... Et c'est loin d'étre exhaustif ...

FUJFHILM

Téte SNR Pollution Particule
Terzetto ' INTEGRITE Réduit | €777 sonore [ | sMP | *  CAPACITE
d’'IBM > PLUS
DES ELEVEE |
> DONNEES | >
SNR Elevé
Technologi |
e de
Double Le BaFe Lisibilité Checksum REDUCTION
Iete est un |ntegre au DE
Oxyde lecteur L’ESPACE Particule
SNR Elevé AU SOL s plus
[ petites
Pole Peak
v V y
Contact Surface de  —| Polarisation
DUREE DE entre la bande plus || Verticale
VIE DU téteetla |€---------- --{ Bande plus lisse
LECTEUR proche de la
téte A
Pistes
. servo
Lubrifiant
Le BaFe est Surface de |, | | Particule Std LTO A
un Oxyde bande s MP Augmentatio SNR Elevé
rugueuse T R nde la
. | vitesse Téte 32
——»| Oxydatio |€----- Partﬁll;le i ' mécanique Canaux
n s : du systéme
Augmenter i
la %ensité V IBM Skip
Linéaire Synscy/nlczast > <
SNR —_—> <
Réduit < VITESSE
Est une solution a Améliore / Est une condition a )
Téte Particule
-------- Génére Nécessite Peut nuire / Risque Terzetto |
d'IBM s plus
petites
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=
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‘ \ Le but de la bande est de
| vous offrir la tranquillité 4
e d’esprit

Iy
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La caractéristique principale de la technologie de bande est qu’elle place la protection

des données en premiere priorité

L'intégrité des données La conservation des La protection contre
Moins d’erreurs d’écriture données a long terme les virus et les hackers

32
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Les utilisateurs de bandes

refusent de payer

une rancon aux Hackers




La protection contre les attaques de virus ou hackers

Une solution de sauvegarde sur bandes est, d’abord et avant tout, concue pour sécuriser les
données

La bande, destination finale des
données, est déconnectée du

réseau //

v

e S — )
S —

Disque Dur

Serveur

Avec une solution sur bande LTO ou 3592 :

« Le systéme (librairie, lecteur, cartouche) est éteint dés la fin de la sauvegarde
+ Le systéme est, donc, déconnecté du réseau

« En cas d’agression externe, les données sont hors d’atteinte des virus

Les utilisateurs de
bandes refusent de
payer une rangon aux

FUJFHILM

hackers
UN USAGE OPTIONNEL QUI, POURTANT, GARANTIT LE PLUS HAUT NIVEAU DE SECURITE
Les utilisateurs qui redoutent
: _ _ ...font une ...retirent les ...et les
* un incendie seconde copie de cartouches de conservent sur — »
* une inondation leurs données ... leurs un second site.
« des catastrophes naturelles librairies...

« des cambriolages
* ou attaques
+ etc...




Combien d’années devons-nous garder les données ? Et comment ? FUJ =FILM

Combien d’années devons-nous conserver les données selon la loi ? _ )
Combien d’années pouvons-

nous conserver les données?

Plus de
30 ans

30
Plus de
20 20 ans
S
4-5
ans
8 9

Les intitulésdes réglementations 30 30 30

Pour les entreprises

1. Les contrats conclus par voie
électronique (a partir de 120 €)

2. Les contrats d'acquisition ou de
cession de biens immobiliers et

20

fonciers a
3. Les comptes annuels (bilan, compte de

résultats, annexes...)
Pour les hépitaux
4. Les dossiers médicaux en cas 10 ans* 10 10
d'hospitalisation
5. Les actes de transfusion
Pour les écoles
6. Les conseils de discipline : proces-

verbaux
7. Les Registres d’infirmerie

2 3 4 5 6 7

8. Les dossiers médico-scolaires des 1 HDD Bandes Bandes
éleves MP  BaFe
9. Le,S d0_55|er5 de construction de * Lire lintitulé des réglementations dans la
|’établissement colonne de gauche de cette diapositive
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L’archivage des données en une idée simple

FUJFHILM

Vous vous demandez comment
vous conserverez les photos de
vos enfants pendant plus de 30

?
EP%i'en, c’est justement le réle de la
bande LTOS8, dans I'environnement

1 an professionnel.

2 ans

36
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Un avant-golt du futur? !
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Une technologie jeune préte

pour le futur

LES ANNEES 2030

L'utilisation de la
technologie Strontium
Ferrite : bandes offrant
DEMAIN des capacités natives
supérieures a 100TB!

Le développement de bandes
de plus de 50TB-60TB, prévu

AUJOURD'HUI pour 2022-2023.

De nouveaux records avec

la LTO8 propose 12TB et
Le début de I'ére du 360MB/s.
AVANT- HIER Barium Ferrite : 6TB
(LTO?) pour les PME-PMI,
La période antérieure au 15TB (35921D) pour les
Barium Ferrite : LTO4, grandes entreprises.
LTO5, LTOG6 jusqu’en
2012.
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LE FUTUR EST DEJA LA FUJ:FILM

400 2019 - 3592JE
~_20TB - 400MB/s

- \ - h = g

2019 - LTOS8 2017 - 35921D
350 12TB - 360MB/s - 15TB - 360MB/s

i

2016 - LTO7

300 6TB - 300MB/s

Taux de transfert en MB/s

LA RUPTURE
TECHNOLOGIQUE

250

L'ancien
monde

2013 - LTO6
150 2.5TB - 160MB/s

2010 - LTOS5
1.5TB - 140MB/s

100 2007 - LTO4
800GB -
120MB/s

2004 - LTO3
400GB - 80MB/s

2002 - LTO2
200GB - 40MB/s

2000 - LTO1
100GB - 20MB/s

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Capacité en TB
39
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3592JE
Comment peut-on augmenter la capacité de stockage des nouvelles 207B
bandes ?
LTO8
127TB
LTO7
678
CHANGEMENT PAS DE CHANGEMENT
Lecteur >
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr Téte GMR Téte TMR
La performance accrue génere une forme de réchauffement dans
les éléments de la téte. Ce réchauffement perturbe le champ
magnétique.
PAS DE
CHANGEMENT CHANGEMENT
Bande >
lere Gen. de particules 2nde Gen. de particules BaFe = 10/15% plus
BaFe petites

L'utilisation de particules plus petites peut représenter un risque pour le SNR. Il
faudra donc corriger et calibrer correctement la puissance de sortie des
nouvelles particules.




La téte TMR génére des progrés spectaculaires dans le domaine

'intégrité des données (I)

Au-dela d’un certain
niveau de performance du
systeme, le passage du
courant peut heurter le
SNR.

v

Eléments de la
téete GMR

Passage du
courant

v

Augmentation de la

température au sein des
éléments de la téte

Une température trop
élevée peut perturber le
champ magnétique

de

Une résistance

Passage du

courant

'S

R 4

FUJFHILM

Eléments de la

téte TMR
Stabilité de la
température au sein
' . ¥ des éléments de la
\\ //’ \\ // téte
Y’ ‘a4’

La téte du lecteur conserve
sa température initiale. Elle
reste “'froide” et ne perd
pas ses propriétés
magnétiques.
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La téte TMR génére des progrés spectaculaires dans le domaine de

intégrité des données (ll)

Puissance en lecture de la téte (dB)

20
18
16
14
12
10

o N OO

Bandes + T

12.4 dB (4.2x)

Bandes + G

0 10 20 30 40 50
Count

FUJFHILM

La téte TMR-Terzetto permet de capter 4X plus
de signaux que la téte GMR-Terzetto.

* La puissance de sortie permet une meilleure
lecture des données.

« La téte TMR améliore le niveau de SNR.

« Le niveau de performance supérieur de la TMR
permet, donc, la fabrication de bandes de plus de
15TB de données.

On obtient ce résultat en testant les deux tétes dans
des conditions similaires :

+ Méme plateforme de test

+ Eléments de méme taille

+ Méme largeur de piste

« Méme type de bande

 Etc...etc...

© Copyright IBM Corporation 2015 42



Les particules MP sont de
plus grande taille : leur
puissance de sortie est, dans
I'absolu, plus élevée que celle
des particules BaFe

FUJFHILM

La nature méme de la technologie Nanocubic Barium Ferrite

permet une amélioration constante du SNR.

Le SNR du BaFe est supérieur a celui
du MP, car :
* Le son clair-positif est plus fort
* La pollution sonore est plus

A

faible

» Des particules de tailles plus petites,
combinées a la technologie Nanocubic,
permettent de fabriquer des couches de
bandes plus minces et plus lisses.

<—— Un son clair =

J“" ° - n ’ - - - . -
propre a l'utilisation Ceci entraine une réduction significative de

la pollution sonore et une amélioration du

SNR.
+ ‘“L'idéal serait d'utiliser une seule rangée de

Pollution sonore = particules sur une couche de bande”.

son inutilisable -Dr.Schmeinck-
La réduction de la pollution sonore améliore le
niveau global du SNR, en dépit de l'utilisation de
particules de plus petites tailles.

Particules MP 1ére génération 2nde génération
de particules de particules

BaFe BaFe 43



Le Strontium Ferrite - des particules plus petites avec

une puissance de sortie supérieure

Les propriétés magnétiques du Strontium Ferrite
sont telles qu’elles permettent d’obtenir une
puissance de sortie équivalente a celle du BaFe
pour une taille de particule 40% inférieure

4 000 nm3
A
le BaFe permet
de produire des
bandes de
220TB
A
2 000 nm3
A
1600 nm3
A
900 nm3
Le SrFe permet de produire
des bandes de plus de 400TB
\
MP BaFe1 BaFe SrFe

futur

Petite taille de
particules

Propriétés
magnétiques
supérieures

SrFe

BaFe

Propriétés
magnétiques
faibles

FUJFHILM

Grande taille
de particules

MP

44



Evolution de la taille des particules

Barium Ferrite
Premiere génération

« Les particules BaFe actuelles
(utilisées pour la LTO7 par

exp.)

« Volume d’une particule :

nm3

Barium Ferrite
Record de 220TB par bande

+ Les particules BaFe utilisées
pour la démonstration
technique en 2015 (bande de

1900 220TB)

* Volume d’une particule :
1600nm3

FUJFHILM

Strontium Ferrite
Premiére génération

» Les particules Strontium Ferrite
* Volume de la particule : 900nm3
« Capacité = + de 400TB par bande
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Comment peut-on augmenter la capacité de stockage de la

technologie bande? Bandes > 10TB

3TB < Bandes < 12-
15TB

I

Bandes <
3TB

rrrrrrrrrrrrrr -~ Niveau de SNR requis
: » pour un
enregistrement stable

La réduction de la taille des particules

La réduction de la largeur des pistes d’écriture N ‘
L’augmentation de la vitesse d’écriture Ny e
La réduction de la taille des tétes du lecteur

etc. . Baisse du

SNR

Les conditions requises pour
augmenter la capacité =
Un risque de baisse du SNR

+ Le Barium Ferrite

: Valides sur le long terme
Les solutions . |4 polarisation verticale des J

»
>

particules n
A ,  La Tete TMR
La Tete Terzetto d'IBM « Des couches de bande plus fines et plus
lisses
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L’acces aux donneées

un monde d’écart entre

la 3592 et la LTO

47



L’accés aux données : la 3592JE comparée a la

LTO8

Tape Directory

(HRTD)

Vitesse de déplacement
de la téte
(rerT),obinage)

Taux de transfert officiel
(11% supérieur )

‘////Au/ //,, : Z

FUJFHILM

50%

RAO (Recommended

_///////f | %

S oV .
T e
/ L /41r4_4

Access Ordering ) jy// A

e
/

’ g
77 ,/" ,/ ”

R N A

.

R ((

GPS : High Resolution ._;;j; 77, ,/::—-—/’/(’/:/J /

S

>
ST
‘—"M-—\’J?/ll’oi // f,
>
4 e
/,("."J'

o

// La somme des 4 avantages de la 3592JE sur la
LTO8 fait que le temps d’accés aux données sur la

3592JE est 50% plus court.
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Le temps de rembobinage théorique* de la 3592JD comparé a celui de la LTOS8

Temps d’attente, en
secondes, lors du
chargement de la

bande

12

15

35921D

LTO8

Vitesse de
rembobinage en
meétres/secondes

24%

f plus

rapide
12,

10

3592]D LTO8

Longueur de la partie
utilisable de la bande
(en m)

1032

922

3592]D LTOS8

FUJFHILM

Vitesse de déplacement de la téte du lecteur

Temps de
rembobinage du
début a la fin de la
bande (en s)

93

84

3592ID LTO8

*Sans tenir compte des fonctionnalités avancées développées par IBM

Temps de chargement
+ temps de
rembobinage
maximale (en s)

10
8

96

3592]D LTO8
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Le HRTD Tape Directory de la 3592 accélere l'acces

aux fichiers

1-Recherche de fichier selon le mode traditionnel

Déplacement rapide de la téte

»
>

Début de Milieu de
bande i bande

P

Fin de la
bande

Segment éliminé du
processus de recherche du
fichier

Emplacement du fichier a accéder

FUJFHILM

HRTD = High Resolution Tape
Directory

Lors du processus de rembobinage, le systéme peut aider la téte dans sa
recherche du fichier.

Il renseigne la téte sur le segment de la bande ou le fichier est positionné.
Lorsque la téte atteint le segment en question, il ne lui reste plus qu’a chercher le
fichier grace aux signaux magnétiques.

C’est un peu comme si, dans la recherche d’une adresse, le systeme indique le
nom de la rue et qu’il ne reste a la téte plus qu’a rechercher le numéro de
I'immeuble.

En revanche, le systéme est relativement limité puisqu’il ne connait que trois
points de repéres : le début, le milieu et la fin de la bande. Il ne peut que diviser
la bande en deux segments. Ce n’est, donc, pas une aide particulierement
efficace.

2-Avec le systéme Tape Directory du 3592
Déplacement rapide de la téte

I e
~

R
NN
NN
NN
R
AR

N
A\

NN
N
RN

Segments éliminés du Emplacement du fichier & accéder

processus de recherche du
fichier

Le systéme Tape Directory sur la 3592 d’IBM pratique la méme opération.
L'avantage est qu’il est capable de diviser la bande en 128 segments.

Il va déterminer, de fait, les 127 segments que la téte devra éliminer de sa
recherche.

La zone a explorer par la téte se trouve réduite, ce qui accélére considérablement
la recherche des fichiers. Au lieu d’une longue avenue, la téte n‘a plus qu’a
explorer une petite ruelle.

Plus important encore, la téte va pouvoir se mouvoir a une vitesse maximale sur
les zones ‘‘grises’” qui sont éliminées de la recherche, alors qu’elle doit ralentir sur
la zone blanche, la ou se trouve le fichier, afin de pouvoir capter les signaux émis
par les particules.

50
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FUJFHILM

Le systtme RAO d'IBM génere un ordre de recherche rapide des fichiers lors de

l'accés a plusieurs fichiers sur la méme bande

Les fichiers a accéder ——» Ordre idéal d’acceés aux fichiers

Recommended Access Ordering — exemple
« Le rappel de plusieurs fichiers contenus sur la méme bande est I'opération la plus délicate sur bande

« Le lecteur doit rembobiner, trouver le premier fichier, I'ouvrir, puis revenir en début de bande et rembobiner afin de
localiser le deuxieme fichier etc...

« Avec le systeme RAO de la 3592, le lecteur calcule et renvoie la liste de commandes de rappel de fichiers dans sa version
optimale. Autrement dit, le RAO calcule le scenario ou trajet de rappel de fichiers le plus rapide.

« Le RAO effectue son calcul en prenant plusieurs criteres en compte, tels que la taille du fichier, son positionnement (sur
quel wrap, quelle databand etc..), ainsi que les attributs du systeme (taux de transfert).



FUJFHILM

Le systtme RAO d'IBM - Quelques exemples de gains de temps d’acces dans

'environnement scientifique

3 500

+ Un acces aux données 20% plus rapide pour
I'acces a un petit nombre de fichiers : 2 ou 3 3 000
fichiers.

Le systeme RAO permet de réduire
le temps d’utilisation des lecteurs de
50%. Ceci contribue a augmenter la
durée de vie des lecteurs. —

en nombre de jours

« Un acces aux données 30% plus rapide pour
I'acces a une quinzaine de fichiers de 10GB en

Temps de positionnement

moyenne. .
2 000 —
« Enfin, pour un acceés quasi-constant aux données, un
important centre de recherche Européen nous a
expliqué que le temps d’utilisation du lecteur se trouve 1500 —
réduit de moitié grace au systeme RAO. Voir le tableau
ci-contre : -
1 000 T O
500
>

2015 2014 2013 2012

E Temps de positionnement

Q’ours) »
E emps de positionnement
RAO)
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du lecteur / Accés fréquent aux données

1. Le MSBF de la 3592, c’est-a-dire le nombre de chargements et dechargements
de la cartouche au sein du lecteur, est 3X supérieur a celui de la LTO. A
I'exception de la LTOS.

2. Un SLD 2X supérieur : on peut accéder 40 000 fois a un fichier sur la 3592,
deux fois plus que pour la LTO.

3. La coque de la cartouche de bande 3592 est deux fois plus épaisse que celle
des bandes LTO.

4. La vitesse de rembobinage de la 3592 est 24% supérieure a celle de la LTO.

5. Le Tape Directory de la 3592 permet de localiser les fichiers plus
rapidement. Le temps de rembobinage peut se trouver réduit de 35%.

6. Le systeme RAO réduit le temps d’acces a de multiples fichiers sur une
méme bande. Selon les situations, les tests démontrent que le temps d’acces

aux données est réduit entre 20% et 50%.
53



La 3592JE est un systeme dont la fonction est de

faciliter I'accés fréquent aux données

FUJFHILM

HDD

« Durée de vie max de 3-4 ans
 Plus cher, plus lent, et moins sécurisé
« Pratique pour l'acces aux données

Bandes 3592

v
La 3592]E combine
les qualités des
deux systemes

Bandes LTO

Archivage des données sur le long
terme

Solution plus sécurisée que le disque
dur

Vitesse d’écriture supérieure

La 3592JE est une solution 2-en-1, dont la nature est de

» permettre aux utilisateurs de réduire leurs colts de
stockage en réduisant la capacité de disque dur

nécessaire a un acces fréquent aux données
54



La 3592JE est un systeme dont la fonction est de

faciliter I'accés fréquent aux données

Une chaine de télévision Européenne a réduit le co(it global
de sa solution de stockage grace a I'achat d’une librairie
35921D

Description du systeme de stockage de
I'utilisateur en termes de capacité de stockage
en PB

Le colt des 8PB de disques
durs étant particulierement

onéreux, l'utilisateur cherghait 16 16
une solution plus abordable
%v
8
1
HDD LTO6 HDD 35921D

Hier Aujourd’hu

FUJFHILM

Exemple de réduction du codt d’utilisation du systéme de stockage
grace a l'acquisition d’une solution 3592JD

Colt d’utilisation

. La nature méme de la 3592 est qu’elle

remplit les fonctions des bandes LTO et du

disque dur en méme temps. 50% de réduction du codt du

systéme + performance

. Le prix de l'utilisation du disque dur est supérieure

entre 5X et 7X plus cher que celui de la
bande.

. Le prix de la 35921D est, en moyenne, 25%

plus cher que celui de la bande LTO.

. L'achat de la solution de stockage a permis

a l'utilisateur de réduire sa capacité en
disque dur de 8PB a 1PB.
—>
Ceci a permis a l'utilisateur de réduire le
co(it global de son systéme de stockage de

50%.
201 201
7 8
Bande HDD



Exemple de description de systéme de stockage combinant

la 3592JD et le disque dur

Une entreprise spécialisée dans la télédétection et I'imagerie Transition de disque dur a 3592JD : évolution de la
satellite est passée d’une solution sur HDD a une solution HDD capacité de stockage sur les 5 prochaines années.

+ 35921D /

44

/

« La multiplication de directives sur la 3,9
conservation des données a long terme a /
poussé |'utilisateur a envisager une 35

I

autre option que le disque dur. /

+ Cette entreprise posséde 2,5PB de /
données et va créer entre 480TB et 2,5

500TB de nouvelles données par an sur

les 5 prochaines années. Obsolescence
graduelle des disques
durs actifs
« Il nous a expliqué qu'il n'a désormais 15
plus besoin que de 0,5PB de capacité sur !

disque dur (ou “'disque cache”) :

FUJFHILM

4,9

* 250TB pour conserver 6 mois de Stabilisation de la capacité sur disque dur a

nouvelles 0,5PB
données sur HDD 05 ———— 05 ———— 0,5
* 250TB de capacité supplémentaire '

pour

des_ intgrventiq_ns e_xception_nelles Année Année Année Année Année
(migration, utilisations verticales etc...) 0 1 5 3 4

—— Bandes

0,5 —»

Année

—— HDD



Exemple de description de systéme de stockage

combinant la 3592JD et le HDD (2)

Une anecdote assez représentative de I'avantage de la 35921D sur le disque
dur, l'utilisateur nous a expliqué qu’il a constaté les vitesses opérationnelles

suivantes lors de I’'enregistrement de ses données ;
*HDD - fichiers > 20GB : 190MB/s - fichiers de 1GB : 60MB/s
*35921D - fichiers > 20GB : 342MB/s - fichiers de 1GB : 252MB/s

v Il a également insisté sur le fait qu’il conserve un grand nombre de petits
fichiers — la vitesse opérationnelle pour les petits fichiers est, donc, celle qu’il
prend le plus en compte.

Temps de sauvegarde de
10TB de données avec
un seul lecteur ou disque
dur (en heures)

47

11

HDD 35921D

*L'utilisateur souhaite pouvoir
enregistrer I’équivalent d’'une
semaine de travail en I'espace
d’une journée.

*Il est sur la TS1155 (15TB)
et utilise des disques durs de
6TB.

*Du fait, de la robustesse de
la 35921D, il estime qu’il lui
faut 5 HDD pour générer le
travail d’un seul lecteur 3592.

*Voir, ci-contre le résultat
d’un cycle de 3 semaines
d’enregistrement des données

Double critére de comparaison F UJ =FI LM

Vitesse = 1 x TS1155 =5 x

HDD
Capacité = ‘\2 x 35921D = 15 x
HDD | RAID - 3 copies au total

v < >

HDD =Empreinte
écologique désastreuse
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Exemple de description de systéeme de stockage

combinant la 3592JE et le HDD (3)

L'option LTO8 ne fut pas retenue sur les trois critéres fondamentaux :

1. Réduction de lI'espace au sol + moins de cycles de migrations des
données.

2. Performance supérieure (vitesse d’écriture)

3. Acces fréquent aux données + robustesse du systéme.

Le responsable IT nous a communiqué ses colts
d’utilisation en termes d’indice :

« LTO8 : 100
« 3592]D : 135~ = a capacité égale, le colt de la
« HDD : 700 35921D est 35% plus cher que celui

de la LTO8

Quelques infos supplémentaires :
« S’il avait opté pour la LTOS, il aurait juste réduit
sa capacité en HDD de moitié (1,25PB)

« S'il n'avait pas eu besoin d’accéder fréquemment aux données,
le co(it de la solution HDD+LTOS8 aurait été 12% inférieur a
celui de la solution HDD+35921D. L'entreprise considérait que
la 3592]D était toujours plus rentable (réduction de I'espace au
sol, moins d’erreurs en écriture, durée de vie du Hardware,
robustesse etc...)

FUJHILM

La solution 100% HDD est 150%
plus chére que celle avec la 35921D

Total Total Total
700 450 275
A A A

La solution avec la LTO8
est 60% plus chére que
celle avec la 35921D

Total
240
A

Ne remplit pas les
critéres en termes
d’acceés fréquent aux
données

Différence de colit = acces

700%* fréquent aux données

350

100 135 100
Hier Option rejetée  Option choisie ~ HDD + LTO8

100% HDD  Hpp + LTO8  HDD + 3592

Sans acces
fréquent aux
données



Pourquoi la Bande progresse-t-elle ?

Tableau de comparaison

FUJFHILM

Capacité Native en
TB

Capacité Max =
technologie
d’avenir

Intégrité des
données

Taux de transfert
(MB/s)

Taille du Buffer en
MB

Durée en
archivage/
longévité

Sécurité contre les
virus et Hackers

Empreinte Ecologique

Temps d’acces aux
données

Variable

12-16 TB?

Disk SATA =1 X

1015 1 X 1017 1X10%7
~ FC&SAS=1X
Std HDD = 170
MB/s 140 MB/s 160 MB/s
New HDD = 205

Std HDD = 8MB
New HDD = 128MB

512 MB for IBM FH
256 MB for HP FH

1GB for IBM FH
512 MB for HP FH

3-4 ans

Moins de 30 years

Plus de 30 ans, si
Barium Ferrite

Limité

Consommation

électrique trés

élevée

1X10%° 1X10%°
300 MB/s 360 MB/s
1GB 1GB

Bonne sans utilisation
de la déduplication

On peut ouvrir 140 fois un fichier de 10GB en 8 heures sur LTO7 et LTO8
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Ce document a été écrit en collaboration avec CAROLE
HALNAUT

E-Mail : c.halnaut@octant.fr
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